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Introducere

Aceasta documentatie nu este un studiu geotehnic si nu poate fi folosit
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investitie se recomanda
intocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv.

Prezenta lucrare face parte din studiile pregatitoare necesare “P.U.G. si
R.L.U. — municipiul Bistrita, judetul Bistrita — Néasaud” si se intocmeste la
solicitarea proiectantului general S.C. “BLOM Romania ” S.R.L.

La baza executarii lucrarii conform temei de proiectare stau urmatoarele
acte normative:

pentru feritoriu :

O.M.A.P. 534/ 2001 privind aprobarea Normelor tehnice pentru
introducerea cadastrului general;

cu privire la ape si fenomene de inundabilitate:

OM.AIL + OMM.G.A. 638 / 420 / 2005 pentru aprobarea
Regulamentului privind gestionarea situatiilor de urgenta generate de
inundatii, fenomene meteorologice periculoase, accidente la
constructii hidrotehnice si poluari accidentale;

O0.M.M.G.A. 1245/2005 privind aprobarea metodologiei de realizare
a registrului zonelor protejate;

H.G. 1854/2005 pentru aprobarea Strategiei nationale de management
al riscului la inundatii;

L.112/2006 - Lege pentru modificarea si completarea Legii Apelor
nr. 107/1996;

Mediul:

H.G 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii
de mediu pentru planuri si programe;

0.U.G. 195/2005 — Ordonanta de urgenté privind protectia mediului;
Riscurile:
H.G. nr. 382/2003 pentru aprobarea Normelor metodologice privind

exigentele minime de continut ale documentatiilor de amenajare a
teritoriului si de urbanism pentru zonele de riscuri naturale;

H.G. 95/2003 privind controlul activitatilor care prezinta pericole de
accidente majore in care sunt implicate substante periculoase;

H.G.642 / 2005 pentru aprobarea Criteriilor de clasificare a unitatilor
administrativ teritoriale, institutiilor publice si operatorilor economici
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din punct de vedere al protectiei civile, in functie de tipurile de riscuri
specifice;

O.M.E.C. 660/2005 privind aprobarea Ghidului de identificare a
elementelor de infrastructura critica din economie;

O.M.M.G.A. 1299/2005 privind aprobarea procedurii de inspectie
pentru obiectivele care prezinta pericole de producere a accidentelor
majore in care sunt implicate substante periculoase.

LEGE nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a - Zone de risc
natural;

Norme Metodologice ale legii 575/2001, din 10 aprilie 2003 - privind
modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la alunecari
de teren.

La interpretarea datelor in faza de birou au mai fost folosite datele
existente in documentatii elaborate anterior si literatura de specialitate si

anume:

Harta geologicd a Institutului Geologic, scara 1 : 200.000, foaia
Bistrita;
Monografia judetului Bistrita - Nasaud;

Geologia inginereasca, vol I si II, coordonator prof. dr. doc. Ion
BANCILA, Ed. Tehnica 1981;

Mecanica rocilor , Mircea N. FLOREA, Ed. Tehnica, Buc. 1983;

Actualizare Plan urbanistic general — municipiu Bistrita executat in
2003 de S.C. AMI PROIECT S.R.L., Bistrita.

In aceasta lucrare sunt evidentiate:

elemente ale cadrului natural ce pot interveni in modul de organizare
urbanistica : relieful, geo-tectonica, elemente hidrogeologice, clima si
seismicitatea;

zone supuse riscurilor naturale si antropice;
conditii de fundare functie de conditile geotehnice specifice;
elemente generatoare de riscuri specifice;

recomandari.
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1. CADRUL NATURAL

1.1 Incadrarea in teritoriu
Municipiul Bistrita este resedinta judetului Bistrita Nasaud si este situat

in partea de nord a Romaniei.

in cadrul judetului ocupa o pozitie central sudicd si este cel mai mare
centru urban din partea de NE a Transilvaniei.

Din punct de vedere al incadrarii geografice, teritoriul administrativ al
municipiului Bistrita se situeaza intre urmatoarele coordonate geografice:
47°2°57.007- 47°13°45.01* latitudine nordica si 24°23°20.53"’- 24°39°34,91”

longitudine estica.
Pozitia in cadrul judetului Bistrita -Nasaud este evidentiata in figura 1.
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Figura 1 — pozitia municipiului Bistrita in cadrul judetului Bistrita Nasaud
Teritoriul administrativ al municipiului Bistrita cuprinde localitatile
Unirea, Slatinita, Ghinda, Viisoara, Sigmir si Sarata
Localitétile limitrofe sunt: (plansa nr. 1) :
la nord, comunele Feldru si Livezile;

la nord vest, comuna Dumitra;

la nord est comuna Livezile;
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- la sud comuna Mariselu;
- laest si sud est, comuna Budacu de Jos, si comuna Cetate;
- la sud si sud vest, comuna Jieu Magherus;

- la vest comuna Sintereg.
Accesul in zona municipiului Bistrita se realizeaza astfel:
Trafic feroviar

Municipiul Bistrita este traversat de calea ferata secundara dintre Bistrita
Bérgaului si nodul de cale ferata Saratel prin care se conecteaza la magistrala 4.
Distanta pe calea ferata este de 66 km pina la Dej, 44 km pana la Deda si 124
km péna la Cluj-Napoca.

Statia de incarcare — desfacere este situata in centrul orasului.

Traficul rutier

Principala cale de acces este drumul european E 576, (DN17) care face
legatura intre Transilvania si Moldova si este situat la o distanta de 84 km fata
de Vatra Dornei, 62 km fata de Dej, 426 km de Bucuresti, 124 km de Cluj-
Napoca si 321 km de Iasi.

De la Saratel, situat la 12 km V, se ramifica DN 15 A, ce face legatura
intre orasele Reghin (62 km) si Targu Mures (94 km

Legatura cu localititile limitrofe se realizeaza astfel:
DJ 17 C face legatura cu orasul Nasaud;
DJ 173 realizeaza accesul catre Sieu prin Budacu de Sus;

DJ 173 C trece prin Budacu de Jos catre Sieu.

1.2 Relieful

Morfologic teritoriul municipiului Bistrita este situat in unitatea majora
de relief Podisul Transilvaniei, in partea de nord est, subunitatea Depresiunea
Bistritei, care apartine Dealurilor Bistritei.

Depresiunea Bistrita, are ca limita la N si NV - culoarul Somesului Mare,
la SV — Valea Dipsei pana la Sirioara si mai departe culoarul Sieului pana la
confluenta cu Somesul Mare. Limita de E este data de o denivelare de citeva
sute de metri fata de Muntii Calimani si Bargau.

La nord est citre muntii Bargaului aceasta depresiune se continua cu
depresiunea Livezile — Bargau.
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Zona este traversata de cursul inferior al raului Bistrita.

Pe teritoriul administrativ in cadrul depresiunii apar urmatoarele forme de
relief.
- Terasele raului Bistrita;
- Relief colinar.
Relieful colinar este reprezentat prin dealuri cu inaltimi de 450 — 740 m
astfel:
- la nord, culmea Albilor 739.50, dealul Cetatii (681.34 m) si dealul
Bistritei (549m);
- in nord vest dealul Cioba (630.55 m), Ciuha (620 m) si dealul
Sigmurului (485 m);
- la sud dealul Budacului (578 m) si dealul Jeleni (536 m;
- la est dealul Ghinzii (538 m);
- in sud est, dealurile Cocosului (520m), Nucet (528m) si Mocilor
(602m).
Versantii dealurilor au pante variabile si uneori sunt afectati de fenomene
de instabilitate cu un relief specific valurit.
Culmile deluroase principale au pante domoale cu aspect rotunjit si
directia aproximativ paralela cu directia de curgere a raului Bistrita.
Un relief specific terenurilor vulcanogen sedimentare este identificat la
est de localitatea Ghinda, unde culmea deluroasa are o directie est — vest si
aspect de platou inalt specific zonelor piemontane.

Foto nr.1 — Terasa joasa a raului Bistrita

Terasele au un relief aproximativ plan fiind identificate 3 (trei) nivele de
terasa si anume:
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- Terasa inaltd, cuprinsa intre altitudinea de 340 — 360 m, identificata
sub forma unui petic pe partea dreapta a raului Sieu, inainte de
confluenta cu raul Bistrita (plansa nr. 3).

- Terasa superioara, cu altitudinii de 335 — 410 m reprezentata prin mai
multe petice cu extindere variabila, atit pe partea stdnga a riului
Bistrita, cat si pe partea dreapta.

- Terasa joasa, cu dezvoltare continuud pe ambele maluri ale riului
Bistrita, cu altitudinii cuprinse intre 315 — 390 m.

Trecerea dintre nivelele de terasa se face in unele zone printr-un taluz cu
panta ce poate depasii 30 grade.

Din punct de vedere hidrografic, municipiul Bistrita se situeaza in
bazinul hidrografic al raului Somes prin afluentul sau pe partea stanga raul Sieu
in care se varsa raul Bistrita.

Municipiul Bistrita este strabatut de rdul Bistrita pe o lungime de
aproximativ 17 km.

Réul Bistrita izvoraste de pe versantul nordic al Muntilor Calimani, sub
culmea Viisoara — Stracior — Bistricior — Tuturgau, de la o altitudine de 562 m.

Foto nr.2 — Raul Bistrita in dreptul municipiului Bistrita
Debitul mediu anual al raului este de 7,28 mc/s.

Pana la intrarea pe teritoriul municipiului parcurge un traseu de cca. 64
km, prin depresiunea Colibita transformata in prezent in lac de acumulare, apoi
printr-un defileu lung de 9 km prin muntii Bistritei.
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in dreptul localitatii Prundu Bérgaului primeste ca afluent important pe
partea dreapta - pardul Bargau.
in dreptul localitatii Unirea primeste ca afluent pe partea dreapta paraiele

Racilor cu o retea de afluenti cu dispozitie radiara si Slatinitei cu o retea deasa
de afluenti. Pardul Slatinitei este partial canalizat in dreptul municipiului.

De pe versantul sting din zona orasului Bistrita primeste ca afluenti,
paraul Ghinzii si paraul Jelnei, iar de pe versantul drept valea Rusului, cu debit
foarte mic si inconstant.

Din dreptul localiutatii Sigmir apele pluviale sunt colectate de péraul
Sigmir cu afluentii sai valea Giurgaului si valea Magherusului.

De pe Dealul Cetatii isi aduna apele paraul Castailor care se varsd in raul
Bistrita.

Dupd ce traverseaza localitatea Viisoara, trece pe la marginea localitatii
Sarata si se varsa in raul Sieu.

Teritoriul municipiului Bistrita este amenajat cu canale de desecare.

Foto nr. 3 — Paraul Slatinitei

Suprafata de receptie a raului Bistrita este de cca 658 km?, conform
anuarului hidrologic.

Pe cursul riului, in amonte de oras a fost construit un stavilar care
asigura apa - paraului Morii, colmatat in prezent.

10
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Foto nr. 4 — Lacul de agrement

Cursul riului este amenajat hidrotehnic printr-un baraj situat amonte de
intrarea in oras, cu priza de alimentare si statie de tratare a apei.

in partea de N-E a municipiului, intru — un fost meandru al raului a fost
amenajat un un mic lac de acumulare pentru agrement.

Geologia

Pe teritoriul municipiului Bistrita si zonele adiacente afloreaza depozite
neozoice de varsta Tortonian — Buglovian (to - bg), Volhynian — Bessarabian
inferior (vh- bs,) si Cuaternar (Pleistocen — qp, si Holocen - gh).

Neozoicul
Tortonianul (fo)

Depozitele Tortonianului au fost separate intre orizontul tufului de Dej in
baza si tuful de Borsa la partea superioara.

Local Tortonianul incepe printr-un nivel conglomeratic deasupra caruia
se gaseste tuful de Dej.

Urmeazd marne cenusii cu eflorescente saline si cu sare groase de
15.00 - 20.00 m.

Peste formatiunea cu sare a fost recunoscut local un orizont de
aproximativ 10 m de argile sistoase cu radiolari, in asociere si un nivel subtire
de tuf (0.60 m). Aceste argile sunt urmate de un orizont cu marne vinete cenusii,
nisipoase cu intercalatii de nisipuri, marne sistoase, cinerite, conglomerate si
marne.

11
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Buglovian (bg)

Este reprezentat prin depozitele cuprinse intre nivelul tufului de Borsa si
cel al tufului de Ghiris. Acestea sunt constituite din marne vinete cu citeva
nivele de tuf si cu intercalatii de nisipuri si gresii din ce in ce mai frecvente
catre partea superioara.

Depozitele buglovianului nu au putut fi separate de cele ale tortonianului
si de aceea sunt figurate impreuna in zona municipiului Bistrita.
Volhynian — Bessarabian inferior (vh — bs,)

Ocupd o suprafata mare in cadrul teritoriului administrativ al
municipiului Bistrita. Aceste depozite se situeaza intre doua nivele reper si
anume:

- tuful de Ghiris la partea inferioara;
- tuful de Bazna la partea superioara.
Orizontul tufului de Ghiris apare sporadic in axele anticlinalelor.

Peste acest orizont urmeaza marne tari, vinete in alternanta cu nisipuri
cu concretiuni si placi de gresii. Catre partea superioara nisipurile devin mai
frecvente si cuprind uneori intercalatii de conglomerate si tufuri intre care si
nivelul tufului de Sarmasel, situat la aproximativ 450 m deasupra tufului de
Ghiris.

Cuaternarul este reprezentat prin depozitele fluviatile ale teraselor raului
Bistrita si rdul Sieu si depozite coluviale reprezentate prin formatiuni
vulcanogen — sedimentare cuaternare.

12
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Pleistocen inferior — pleistocen mediu (qp, - qu) - Formatiuni
vulcanogen sedimentare cuaternare.

In momentele de incheiere a activitatii vulcanice sau dupa stingerea ei, la
periferia vestica a eruptivului muntilor Calimani s-au produs curgeri noroioase
de material vulcanic.

Acestea au condus la acumularea unor depozite de lahar, identificate sub
forma unui mic petic in partea de est a localititii Ghinda.

Prezenta depozitelor de lahar se identifica in morfologia regiunii prin
aparitia unor pinteni cu suprafata plana si usor inclinata spre vest.

Depozitele sunt alcatuite predominant din bolovinis andezitic si mai rar
blocuri angulare si subangulare de brecii piroclastice din cadrul complexului
vulcanogen — sedimentar.

Sporadic se observa fragmente de cuartite antrenate din pietrisurile
nisipoase pannoniene ale fundamentului.

Liantul este argilos sau grezos — nisipos, galbui bogat in cristale si
fragmente de cristale de hornblenda, piroxen si plagioclaz.

Pleistocenul mediu (qp?,)

Este reprezentat prin 2 petice de terasa pe partea dreapta a riului Sieu in
dreptul confluentei cu rAului Sieu in dreptul confluentei cu raul Bistrita.

Pleistocen superior (gqp,)

Depozitele pleistocen superioare sunt alcatuite din pietrisuri si nisipuri cu
intercalafii de praf argilos. Ele sunt identificate ca nivel mediu, sub forma de
petice in lungul raului Bistrita.

Holocen inferior (gh,)

Este reprezentat prin pietrisurile terasei joase a rdului Bistrita
identificata in amonte de teritoriul administrativ al municipiului Bistrita.

Holocen superior (qgh,)

Este reprezentat prin aluviunile actuale si subactuale cu mare dezvoltare
in zona depresionara pe care este amplasat orasul Bistrita.

Din punct de vedere fectonic, pe teritoriul municipiului Bistrita sunt
identificate o succesiune de anticlinale si sinclinale cu directia axului NW- SE,
ce converg catre nord — vest spre Beclean, astfel:

- anticlinalul Slatinita — Orheiul Bistritei;
- sinclinalul Mintiu — Jelna;

- anticlinalul Taura - Jelna;

13
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- anticlinalele Sieu — Orsova si Sarata — Teaca se unesc in dreptul
localitatii Sarata formand o cuta falie. Acesta reprezinta principalul
element structural cu tortonian in ax strapuns de diapire.

Aceasta cuta falie delimiteaza in cadrul Podisului Transilvania sectorul
estic putin cutat de sectorul sud vestic cu formatiuni neogene cutate in
numeroase anticlinale si domuri.

Hidrogeologie

Startul acvifer freatic in zona orasului Bistrita se situeaza la adancimi
variabile astfel:

- in partea de nord vest a orasului dincolo de calea ferata (zona
industriala) nivelul hidrostatic se situeaza la adancimi de 0.5 — 1.00 m
fata de cota terenului natural;

- zona cuprinsa intre linia ferata si strazile 1 Decembrie, Dornei, Teilor,
Libertatii unde nivelul hidrostatic se situeaza la adancimi de
2 —3.00 m;

- zona vechiului oras cetate, parcul, cartierul Stefan cel Mare, cartierul
Independentei Sud si strada Alba Iulia prezinta nivele hidrostatice
situate intre 3.00 — 4.00 m;

- zona sudica a orasului + cartierul de peste podul Budacului au nivelul
hidrostatic situat intre 4 — 7.00 m.

Localitatile ce apartin teritoriului administrativ al municipiului situate pe
zona de terasa a rdului Bistrita (Sarata, Viisoara, Unirea) prezinta un nivel
hidrostatic cuprins intre 2.00 — 5.00 m. Cele situate pe zona
deluroasa prezinta in functie de morfologie, litologie si tectonica zonei, strate
acvifere si nivele hidrostatice situate la adancimi variabile.

In zona localitatilor Slatinita si Sarata sunt identificate numeroase
izvoare sarate datorita diapirelor de sare din zona.

Resursele de apa potabila

Raul Bistrita reprezinta sursa de alimentare cu apa potabila a populatiei
municipiului Bistrita.

Captarea se poate face atdt din apa de suprafatd a rAului, cit si din
subteran — din terasa raului Bistrita.

Anual, la Bistrita se preleveaza un volum de 13.693,9 mii mc apa din
cele 2 prize de alimentare astfel:

- Priza Cusma, cu un debit de 20,0 I/s este formata din captari de
izvoare, deznisipator, o conducta de aductiune veche dublata de o
conducta noua de aductiune. Rezervoare de inmagazinare a apei, au

14
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un volum total de 1.300 mc, fiind amplasate in zona Drumul Ghinzii
din Bistrita.

- Priza din riul Bistrita, cu o capacitate de 1.300 1/s, preia apa prin
intermediul unei statii de tratare complexe, care este amplasata in
amonte de municipiul Bistrita, In partea de est a orasului, pe malul
drept al rdului Bistrita.

Pe malul stdng al rAului Bistrita, in amonte de oras, exista si o rezerva de
apa subterana, cu un debit de cca. 60 /s, care poate fi folosita din captari cu
drenuri.

Datorita colmatarii in timp a acestei surse, ea a fost trecuta in
conservare, nefiind folosita in prezent.

Resurse de ape minerale

Apele minerale sunt o resursa naturala importanta, de cele mai multe ori
insa insuficient pusa in valoare. In zona municipiului Bistrita sunt de mentionat
apele sdrate de la Slatinita si apele sulfuroase de la Viisoara.

Resurse de substante minerale utile

Resursa minerala aflata in exploatare pe teritoriul administrativ al
municipiului Bistrita este argila comuna, ce se gaseste in zona Podului Jelnei,
in Padurea Schifferberg.

Amplasamentul carierei de argila, este mult prea aproape de oras si intr-o
zona afectata de alunecari de teren, fapt ce nu va permite dezvoltarea
exploatarii 1n viitor.

Intre substantele minerale utile nemetalifere, pe teritoriul municipiului
Bistrita, sunt prezente tufurile vulcanice din zona localitatilor Ghinda si
Viisoara.

Clima
Din punct de vedere al unitatilor climatice, teritoriul municipiului
Bistrita este caracterizat de o climéi temperat continentala, specifica zonei de

dealuri, cu influente dinspre Oceanul Atlantic in timpul verii si patrunderea de
aer polar maritim in timpul iernii.

Verile sunt umede si relativ cilduroase, iar iernile uscate si relativ reci.

Orasul Bistrita prezinta un microclimat determinat de cadrul natural si
urbanistica sa (suprafata construitd, suprafata spatiilor verzi si a intinderilor de
apa).

Factorii care determina climatul municipiului Bistrita sunt: temperatura,
precipitatiile, miscarile de aer, umiditatea relativa si accidentele climatice.
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Temperatura

- Temperatura medie anuala este de + 8.3°C;
- Temperatura minima absoluta este de - 33.8° C;
- Temperatura maxima absoluta este de 34.7°C .

Precipitatiile
Cantitatea medie multianuala a precipitatiilor este de 726.88 mm.

Luna cea mai ploioasa este iunie, cu o medie multianuald de 90 mm, iar
cea mai secetoasa este febroarie cu o medie de 20 mm.

Valorile medii multianuale ale umiditatii relative sunt de 75 — 80 %.
Durata medie de stagnare a stratului de zapada este in medie de 65 zile.

Conform codului de proiectare CR 1 — 1 — 3, evaluarea actiunii zapezii
asupra constructiilor valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este
de 1,5 - 2,0 kN/m?, avand intervalul mediu de recurenti de 50 ani.

Adancimea maxima de inghet are valori cuprinse intre 0.90 — 1.00 m.
conform STAS 6054- 77- Teren de fundare. Adincimi maxime de inghet.
Zonarea teritoriului Romaniei.

Numarul mediu al zilelor fara inghet este de 158, iar numérul mediu al
zilelor de vara cu temperaturi maxime mai mari de 25°C este de 52.

Numarul mediu al zilelor de iarna cu temperaturi minime de sub 0° este
de 33.

Regimul nebulozititii are valori diferentiate functie de anotimp. Luna cu
cel mai mic grad de acoperire este septembrie cu o medie de 4.2, mai putin
50 %.

Vénturile
Regimul vanturilor este determinat de principalii centrii de actiune

atmosferica din emisfera nordica si anume: anticiclonul Azorelor, minima
Islandeza, anticiclonul Euroasiatic si minima Mediteraneana.

Vanturile dominante bat din sectorul vestic - in timpul verii si din cel
nord-estic- iarna.

Vanturi locale (brizele de vard si cele de munte) pot aparea datorita
incalzirii diferentiate a maselor de aer in zonele depresionare si masivele
muntoase.

Conform codului de proiectare NP 082 — 04 — bazele proiectarii si
actiunii asupra constructiilor, cu privire la actiunea vantului, viteza vantului
mediatd pe 1 min la inaltimea de 10 m, are valoarea caracteristica de 31 m / sec
cu intervalul de recurentd de 50 ani si 2 % probabilitatea de depasire anuala si
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presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 min la 10 inaltime este de
0,4 kPa.

2. RISCURI NATURALE SI ANTROPICE

Pe teritoriul municipiului Bistrita, conform elementelor cadrului natural
s-au semnalat urmatoarele fenomene de risc natural si antropic:

2.1 Riscuri naturale
2.1.1 Risc seismic

Din punct de vedere seismic, conform S.R. 11100/1/93, municipiul
Bistrita se incadreaza in interiorul izoliniei de gradul 6 pe scara MSK.

Conform Reglementarii tehnice “ Cod de proiectare seismica - Partea I —
Prevederi de proiectare pentru cladiri “ indicative P 100-1/2006 amplasamentul
studiat prezinta o valoare de varf a acceleratiei terenului a, = 0.08 g pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 100 ani si o perioada de
control (colf) a spectrului de raspuns T, = 0.7sec.

2.1.2 Risc de inundabilitate ( plansele nr. 5.1 — 5.9).

Réul Bistrifa prezinta un curs amenajat hidrotehnic cu un baraj si 2
(doua) diguri in zona orasului.

Pe malul drept digul este destinat pentru a proteja statia de tratare a apei,
terenurile agricole si platformele industriale si cartierele de locuinte.

Pe malul sting digul apara urmatoarele obiective: vechea alimentare cu
apa cu un debit de 60 I/sec, alimentarea cu apa de la Cusma si cartierul de
locuinte cu terenurile agricole respective.

De la baraj pana la statia de epurare rdul este regularizat pentru un debit
de aproximativ 900 mc /sec.

in urma amenajarilor executate orasul nu prezintd potential de risc cu
privire la fenomenele de inundabilitate provenite din depasirea debitelor pe raul
Bistrita. In schimb s-au produs fenomene de inundabilitate la baza versantilor
datorita scurgerii apei de pe versanti in timpul precipitatiilor abundente de
scurta durata. Acest lucru este favorizat si de colmatarea vailor prin amplasarea
de constructii in zonele de curs.

Pardul Castailor este regularizat de la depozitul PECO pén la varsarea in
raul Bistrita.
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Foto nr. 6 — Constructie amplasata pe firul vaii
Pentru eliminarea efectelor acestor fenomene s-a executat un sistem de
drenare la baza versantilor prin care apele din precipitatii se colecteaza
gravitational intr-un bazin situat intre statia CFR de transconteinere si strada
Subcetate, de unde apa se pompeaza in santul de garda ce urmireste paralel
strada Cetatii si apoi se varsa in paraul Castailor.

Foto nr. 7 — vale colmatata

Fenomene de inundabilitate pot apare datorita colmatarii albiilor cu
resturi menajere.
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Hazard

In eventualitatea unor accidente grave la barajul Colibita, orasul poate sa
fie inundat si in acest caz este prevazut un plan de actiune corespunzator stabilit
de sectia de Gospodarire a Apelor Bistrita, Statul major de Aparare Civila si
Comisia Judeteana de Aparare impotriva dezastrelor.

2.1.3 Risc de instabilitate (plansele nr. 5.1 — 5.9)

Alunecarile de teren sunt identificate pe versantii vailor mai ales in
cadrul depresiunii Bistrita. Ele sunt favorizate de panta mare a versantilor,
umiditatea in exces, lipsa vegetatiei si litologia zonei — predominant argile.

In anul 1970 datorita ploilor abundente s-au activat alunecarile de teren
din zona dealului Codrisor, cu pericolul de obturare a riului.

Au fost executate lucrari de consolidare a malului sting al raului Bistrita.

Au fost executate lucrari de consolidare a malului sting, la baza
versantului si lucrari de drenaj pentru eliminarea excesului de umiditate.

Potentialul de instabilitate a fost evaluat pe baza criteriilor pentru
estimarea potentialului si probabilitatii de producere a alunecarilor de teren din
,Ghid pentru identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren si stabilirea
solutiilor cadru de interventie asupra terenurilor pentru prevenirea si reducerea
efectelor acestora in vederea satisfacerii cerintelor de siguranta in exploatare a
constructiilor, refacere si protectie a mediului”, indicativ GT006-97, caseta 17.

Baza de lucru este oferita de “LEGE nr. 575 din 22 octombrie 2001
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-
a - Zone de risc natural”.

Modul de intocmire este reglementat de Norme Metodologice ale legii
575/2001, din 10 aprilie 2003 - privind modul de elaborare si continutul
hartilor de risc natural la alunecari de teren.

Pentru realizarea hartii de probabilitate la fenomenele de instabilitate
s-au folosit hartile tematice ale celor 8 factori. Pentru factorul geomorfologic a
fost realizata harta pantelor (plansele nr. 4.1 — 4.4).

Realizarea hartii s-a facut prin prelucrarea asistati de calculator cu
programe profesionale de tip G.I.S. Au fost realizate 8 griduri pentru fiecare
factor.

Acestea au fost suprapuse ulterior dupa formula :

*
Km=\/Ka6Kb(Kc+Ka’+Ke+Kf+Kg+Kh)
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Factorii care stau la baza hartii de probabilitate sunt urmatorii:

Factorul litologic (Ka), - cuantifica influenta pe care o are litologia
intdlnita asupra fenomenelor de instabilitate. Pe teritoriul
municipiului in zona depresionara sunt intilnite, roci sedimentare
detritice neconsolidate, in zona de aflorare a pannonianului si
tortonianului, predominant conglomerate burdigaliene, iar in zona
deluroasa predomina marne, argile sistuase, tuf. Astfel pe teritoriul
administrativ al municipiului Bistrita factorul litologic ia valori de la
0.1, pentru conglomerate si marne, respectiv 1 pentru rocile
neconsolidate din pana la 0.7.

Factorul geomorfologic (Kb), exprima probabilitatea de producere a
alunecarilor de teren in functie de energia de relief a zonei respective.
Acest factor are la baza harta pantelor (plansele 4.1. — 4.4) si are
valori ce variaza de la 0, pentru zonele plane ajungand péana la 1
pentru zonele cu pante ce depasesc 25%

Factorul structural (Kc), caracterizeaza starea de evolutie tectonica a
zonei investigate. Din acest punct de vedere zona Bistrita se
caracterizeaza printr-o tectonicd complicatd cu strate antrenate in
sinclinale si anticlinale afectate de falii transversale, longitudinale si
linii de sariaj. Prin urmare a fost atribuit un coeficient de 0.5 pentru
toata zona investigata;

Factorul hidrologic si climatic (Kd), este introdus in formula pentru a
cuantifica influenta precipitatiilor asupra conditiilor de stabilitate ale
versantilor. Conform hartilor de raionare a precipitatiilor pe teritoriul
tarii noastre, teritoriul municipiului Bistrita se incadreaza la zone cu
precipitatii medii anuale de 800 - 1200 mm. Astfel factorul hidrologic
si climatic are valorea 1.00.

Factorul hidrogeologic (Ke), cuantifica probabilitate de producere a
alunecarilor de teren, prin influenta pe care o are pozitia nivelul
hidrostatic, fata de suprafata terenului, precum si prin regimul de
curgere. Pe zona deluroasa, nivelul apei se afla la adancimi mari, iar
in zonele de terasa, lunca nivelul este aproape de suprafata, astfel
factorul hidrogeologic are valori de la 0.1 la 1.

Factorul seismic (Kf). Din punct de vedere seismic municipiul
Bistrita, se incadreaza conform STAS 11.100/1993, in zona de
intensitate macroseismica I = 6 (sase) pe scara MSK. Conform anexei
C din ,,Norme Metodologice ale legii 575/2001, din 10 aprilie 2003 -
privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la
alunecari de teren”, zona studiata se incadreaza la un factor seismic
egal cu 0.3.
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- Factorul silvic (Kg), are ca punct de plecare gradul de acoperire cu
vegetatie arboricola a teritoriului. Astfel factorul silvic are valori ce
pornesc de la 0.01 pentru zonele cu vegetatie arboricold, deasd si
poate ajunge la voloarea 1pentru zonele arabile.

- Factorul antropic (Kh), este cuprins in intervalul 0.01 pentru zonele
din extravilan si 1 pentru zonele ocupate de constructii si conducte de
alimentare cu apa;

Pe baza acestor criterii au fost conturate urmatoarele zone (plansele 5.1 —5.9):

- zone cu probabilitate de producere a alunecarilor de teren, practic 0
sau redusd —marcate pe zona culmilor deluroase, precum i pe zonele
de lunca si terasa ale raurilor, dar si pe zonele de versant inpadurite cu
panta mica, sub 5 grade;

situate pe zonele de la baza versantilor unde pantele nu depasesc 15
grade, inpadurite, cu nivel hidrostatic situat la addncimi mai mari de
10 m si nemobilate. De asemenea tot zone cu probabilitate medie sunt
si zonele de racord intre elemnetele cadrului natural;

NP TE T A s a9 alninecarilior de
- (0)4( Cu i IC dC pPir¢ dC a4 ai 1CCa

situate pe zonele de versant cu pante cuprinse in general intre 15 si 25
grade, lipsite de vegetatie arboricola si mobilate cu constructii;

b 3

Foto nr. 8 — versant cu probabilitate mare de alunecare

- zone cu probabilitate de producere a alunecarilor de teren mare
cuprinde zonele cu alunecari active, sau cu probabilitate de reactivare
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foarte mare. Sunt in general zone despadurite cu panta mare ce
depaseste 20 de grade.

2.1.4. Riscul geotehnic

A fost evaluat conform normativului privind principiile, exigentele si
metodele cercetarii geotehnice, indicativ NP 074/2007.

Terenul de fundare este constituit predominant din pamanturi argiloase,
argile prafoase, pietris cu nisip si posibil liant.

In zona centrala a municipiului Bistrita ce corespunde zonei din
interiorul zidului cetatii apar umpluturi neomogene uneori cu caracter de mal si
continut ridicat de materii organice cu grosimi de maxim 6.00 m.

Tipul de teren de fundare depinde de virsta formatiunilor geologice
intalnite.

Pentru zonele de versant cu panta mare, cu potential de instabilitate
mediu — mare, terenul se incadreaza la terenuri dificile de fundare.

O atentie deosebita se va acorda zonelor cu diapire de sare, zone
improprii pentru amplasarea constructiilor, datorita fenomenelor de instabilitate
si dizolvare ce insotesc aceste zone.

Apa subterana - Nivelul apei este situat la adancimi variabile functie de
zond, de aceea la executarea excavatiilor gropilor de fundare pot fi necesare
epuismente normale.

In zona centrala a orasului apa subterana prezinta agresivitate sulfatica
sau carbonica.

La incadrarea in categoria geotehnica pentru terenurile din municipiul
Bistrita, s-au avut in vedere urmatoarele elemente:

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren terenuri bune - dificile 2-6
Apa subterana lucrari cu sau fara epuismente normale 1-2
Clacsjlicgfreiz ijcénismtr;;t-itzin?;pa redusa - deosebita 2-5
Vecinatati functie de amplasament 1-4
Zona seismica a, = 0.08g 0
TOTAL puncte 6-17
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Conform punctajului inregistrat in tabelul mai sus, punctajul pentru
riscul geotehnic se situeaza intre 6 — 17 puncte, iar functie de amplasament si
categoria de importanta a constructiei riscul geotehnic este redus — mare.

2.2 Riscuri antropice
Calitatea apei potabile

Datele furnizate de Fluxul lent si Fluxul informational rapid zilnic si
saptaménal (sectiunea rdul Bistrita, la Sarata) care asigura supravegherea
operativa a calitatii apelor curgatoare de suprafata, sub aspectul efectului
imediat al impactului produs de poluarile importante, au scos in evidenta
situatii 1n care au fost deversate ape insuficient epurate, atit de catre agentii
economici industriali, cat si de unitatea de gospodarie comunala.

Depasirea in permanenta a valorii indicatorului N- NH4 fata de categoria
a II-a de calitate (obiectiv de referinta— 0,3 mg N/I) se datoreaza aportului de
ape uzate insuficient epurate evacuate de statia de epurare a apelor uzate
orasenesti, care nu este prevazuta cu treapta tertiara de tratare a efluentului
epurat.

Agentia pentru Protectia Mediului Bistrita-Nasaud, prin laboratorul
propriu, efectueaza analize de sol, respectiv pH-ul si continutul de metale grele.

Conform planului de monitorizare, in municipiul Bistrita sunt stabilite 4
puncte de prelevare a probelor de sol si anume:

- zona rezidentiala podul Budacului;

- limita haldei de zgura a SC ARIO SA
- limita rampei de deseuri menajere

- zona industriala.

Din interpretarea datelor rezultate din analize se constata ca valorile
indicatorilor la cei doi indicatori nu depasesc limitele normale prevazute in
Ordinul 756/1997.

Depozitarea deseurilor

Municipiul Bistrita are o rampa proprie de depozitare a deseurilor
menajere cu o suprafata de 9,5 ha.

Aceastd rampa functioneaza in conditii necorespunzatoare deoarece este
amplasata pe malul rului Bistrita si in apropierea zonei de locuit si a ajuns la o
capacitate maxima de umplere.

Aceasta rampa trebuia neutralizata si inchisa in anul 2006, termen stabilit
prin programul de conformare impus de Agentia de Protectia Mediului Bistrita
-Nasaud.
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Foto nr. 9 — Halda de steril

Deseurile industriale (cca. 5000 tone/an) se depoziteaza pe halda de
zgura,situata in apropierea zonei industriale si apartinind S.C. ARIO S.A.
Bistrita.

Halda de zgura are urmatoarele caracteristici: capacitate proiectata
400.000 mc, capacitate ocupata - 250.000 mc, suprafata - 4 ha, suprafata
ocupata -2,6 ha. in acest depozit ajung in fiecare an urmatoarele tipuri de
deseuri: nisip uzat si zgura, miezuri si forme de turnare.

3. CONDITII DE FUNDARE FUNCTIE DE CONDITIILE
GEOTEHNICE SPECIFICE

Pentru stabilirea conditiilor geotehnice generale specifice zonei de
intravilan a teritoriului municipiului Bistrita, s-a efectuat o prospectiune
geologica de mare detaliu si s-au consultat lucrari din literatura de specialitate,
documentatii de specialitate existente pentru aceasta zona, normativele si
standardele in vigoare.

3.1 Morfologia

Din punct de vedere morfologic teritoriul administrativ al municipiului
Bistrita se situeazd pe zonele depresionare create de eroziunea retelei
hidrografice, pe zonele de versant ale vailor si pe zona de culmi deluroase.
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Zona depresionara (terasele raului Bistrita ) prezintd un relief cu o panta
ce ia valori cuprinse intre 0 - 3 ° si ocupa cca. 25.08 % din teritoriul
administrativ al municipiului Bistrita. Restul zonelor cu panta redusa sunt
ocupate de culmile deluroase. Pe zonele de versant panta este variabila astfel:

versanti cu pantd de 3 — 8° in procent de 32.26 % din teritoriul
administrativ.

versanti cu panta de 8 — 12° ocupa 27.5 % din teritoriu.
versanti cu panta de 12 — 15° ocupa 7.7 % din teritoriu.
versanti cu panta de 15 — 30° ocupa 7.26 % din teritoriu
versanfi cu panta mai mare de 30° ocupa sub 1% din teritoriu

3.2 Litologia

Pe baza datelor din literatura de specialitate, pamanturile care formeaza
terenul de fundare si zona activa a viitoarelor fundatii sunt constituite din:

depozite antropice — umpluturi neomogene;
depozite aluvionare — pietris cu bolovanis si nisip uneori argilos;

depozite proluvial- deluviale (complex argilos — prafos nisipos,
neomogen,

roca de baza - constituita marne cenusii, nisipuri, argile.

Nivelul hidrostatic in zona de intravilan a municipiului Bistrita se
situeazd la adéncimi variabile functic de morfologia, litologia si tectonica
zonelor. Astfel ajunge in zona industriala la 0.5 — 1.00 m, pentru a cobori la
5.00 — 6.00 m pe versanti.

3.3 Conditiile de teren

Conform normativului privind principiile, exigentele si metodele
cercetarii geotehnice, indicativ NP 074/2007, anexa 1.1, tabele A.1 si A.2 si
STAS 1243-88, Clasificarea si identificarea pamanturilor, pamanturile se
incadreaza astfel:

e complex argilos - préafos - nisipos, plastic vartos, nisipuri indesate
sau depozite aluvionare cu stratificatia cvasiorizontala si relieful

e Complex argilos - prafos - nisipos, plastic consistent, nisipuri cu
indesare medie cu stratificatia cvasiorizontala si relieful zonei cu
panta redusa - terenuri de fundare;
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e complex argilos - prafos - nisipos, plastic vértos - plastic
consistent, nisipuri indesate uscate, sau cu indesare medie si
relieful zonei cu panta medie — mare si depozitele antropice
(umpluturi neomogene) terenuri dificile de fundare;

3.4 Zonarea geotehnica

Din suprapunerea elementelor cadrului natural cu fenomenele de risc
natural si antropic identificate pe teritoriul municipiului Bistrita, s-au conturat
urmatoarele zone (plansa nr.6.1 — 6.9):

Zone improprii amplasirii constructiilor reprezentate prin:

zonele de curs ale retelei hidrografice cu regim permanent cu banda
de protectie delimitata conform Legii Apelor completata cu Legea
112/2006;

zonele inundabile aferente retelei hidrografice cu caracter permanent.
zonele de curs ale retelei hidrografice cu regim nepermanent;

zonele cu probabilitate de producere a alunecarilor de teren mare —
foarte mare prezente pe versantii vailor cu panta mai mare de 30
grade;

zonele de aflorare a diapirelor cu sare (Sarata — Slatinita);

zonele afectate de trasee de utilitati (linii electrice);

Haldele de steril.

, Teprezentate prin:

zonele de versant cu pantd de maxim 22° unde amenajarile constau
din realizarea de platforme si ziduri de sprijin;

zonele cu drenaj insuficient unde amenajarile ce urmeaza a fi
executate constau din lucrari de drenare a apei pluviale sau ridicarea
cotei amplasamentului constructiilor;

zona centrala a municipiului din interiorul zidurilor vechii cetati unde
sunt necesare lucrari de imbunatatire a terenului de fundare prin
confectionarea de perne din pAmant omogen compactat.

Zone bune de construit fard amenajiri speciale, reprezentate prin:

zonele de culme deluroasa si cele de terasa cu relief plan si stabil fara
potential de risc cu privire la fenomenele de inundabilitate.

La proiectarea fundatiilor viitoarelor constructii se vor avea in vedere
urmatoarele recomandéri:
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Amenajarea terenului, se va face de asa manierd incit sa asigure
evacuarea rapida a apelor din precipitatii catre emisarii din zona.

Adédncime de fundare va fi cea impusa constructiv incepand cu 1.00 m,
functie de caracteristicile terenului de fundare.

Presiunea de calcul pentru dimensionarea fundatiilor va fi stabilita la
faza de proiect de executie (P.E.) functie de caracteristicile constructive ale
fiecarui obiectiv in parte.

4. RECOMANDARI

4.1 Activitati si actiuni cerute de actele normative

La baza proiectarii constructiilor ce urmeaza a se executa pe teritoriul
municipiului Bistrita sau a celor care urmeaza a se repara sau consolida vor sta
studii geotehnice intocmite in conformitate cu:

“Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare”, indicativ NP 074-2007.

Reglementarile tehnice nationale conexe sunt cuprinse in:

STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise
executate in pamanturi,

STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice executate in
pamanturi.

STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin
penetrare dinamica in foraj;

STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor.

STAS 3300/1-85: Teren de fundare . Principii generale de calcul;
STAS 3950-81: Geotehnicd. Terminologie, simboluri si unitati de
masura;

STAS 6054-77: Teren de fundare. Adincimi maxime de inghet.
Zonarea teritoriului Romaniei;

Reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismicd - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100 / 1 — 2006;

Reglementari tehnice normativ pentru proiectarea structurilor de
fundare directa”, indicativ NP 112 — 04;
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- C241-92: Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale
terenului de fundare la solicitari seismice;

- NE 001/ 96 — Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate
pe pamanturi cu umflari si contractii mari.
Prevederile normativului NP 074/2007 sunt in concordanta cu principiile
continute in urmatoarele prenorme europene:

- ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — proiectarea geotehnica Partea
1 —Reguli generale.

- ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnica
asistata de incercari de laborator.

- ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnica
asistata de incercari de teren;

- ENV 1998 - 1:1994 Eurocod 8 - Prevederi de proiectare a structurilor
rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale.

- ENV 1998 - 5:1994 Eurocod 8. Partea 5 — Fundatii, lucrari de
sustinere si aspecte geotehnice.

4.2 Recomandari pentru administratia publici locala:

Proiectul pentru autorizarea constructiilor se va face pe baza unui studiu
geotehnic intocmit conform normativelor in vigoare, pentru fiecare obiectiv in
parte.

Pentru constructiile incadrate in categoriile de importanta normala,
deosebita si exceptionald se va face verificarea de catre un verificator A atestat.

5. RECOMANDARI SPECIFICE ZONELOR DE
RISCURI NATURALE SI ANTROPICE

5.1 Zone afectate de fenomene de inundabilitate

Se varespecta zona de protectie pentru cursurile de apa impusa de Apele
Roméne.

Se vor decolmata cursurile de apa din zona si canalele de desecare
existente.

Se vor executa lucrari de drenaj pentru zonele cu drenaj insuficient.

Se propune extinderea lucrarilor hidrotehnice din zona localitatilor
Unirea, Viisoara, Sarata, pe paraul Slatinita si finalizarea lucrarilor de
canalizare.
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5.2. Zone afectate de fenomene de instabilitate

Stabilirea limitei intravilanului se va face pe baza hartilor cu zonarea
geotehnica si a probabilitatii de producere a alunecarilor de teren de risc de
instabilitate (plansele 5.1 — 5.9 si 6.1 — 6.9).

e Pentru zonele cu probabilitate medie de instabilitate, pentru a preveni
fenomenele de risc ce apar la amplasarea constructiilor se vor avea in vedere
urmatoarele recomandari:

- amplasarea constructiilor se va face pe baza studiilor geotehnice cu
calculul stabilitatii versantului la incarcarile suplimentare create de
constructii;

- Se vor proiecta constructii usoare;

- nu se vor executa lucrari de sapatura de anvergura pe versant (santuri
adanci, platforme, taluze verticale, umpluturi etc);

- se vor executa numai sapaturi locale pentru fundatii izolate sau
ziduri de sprijin care vor fi betonate imediat ce s-a terminat sapatura;

- se vor lua masuri pentru a preintdmpina patrunderea apei in sapaturi;
- se vor dirija apele din precipitatii prin rigole bine dimensionate si
dirijate astfel incat sa nu produca eroziuni;

- se vor planta arbori la o distanta corespunzitoare fata de constructiile
Ce urmeaza a se executa.

Pentru zonele afectate de fenomene de instabilitate si cele improprii de
construit se va avea in vedere impadurirea lor.

5.3 Riscul antropic
La amplasarea constructiilor in apropierea liniilor electrice, se va solicita
avizul de la Electrica S.A.

La sistematizarea teritoriului se va tine cont de traseele de utilitati si
zonele de protectie ale diferitelor obiective din zona, mai ales acolo unde
aceste trasee au o densitate mare.

La autorizarea proiectelor de constructie se va solicita avizul de la
institutiile competente (Electrica S.A, Apele Romane).

Intocmit:
Ing. Geolog Mihai — Alexandru SAMOILA
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